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چکیده 


خصوصیات مرفولوژیک و آنزیم کاتالاز جمعیت‌های گیاه دارویی بالنگو شیرازی (.۴6۳10 ۵ 011۵۱۱۱۵۱۱۱ آزمایشی به‌صورت کرت‌های 
خردشده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی گیاهان دارویی دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه شاهد در سال 94 - 
3 1 اجرا شد. فاکتورهای آزمایش شامل سه سطح خشکی در مرحله گلدهی به‌عنوان فاکتور اصلی (پتانسیل رطوبت خاک 5 - (شاهد)»6/5 - و 95 - 
اتمسفر)» پنج جمعیت بالنگو شامل یک جمعیت از استان کردستان (سنندج) و چهار جمعیت از استان اصفهان (نائین, اردستان» نجف آباد و خوانسار) به - 
عنوان فاکتور فرعی در نظر گرفته شدند. نتایج نشان داد که خشکی تأثیر معنی‌داری بر صفات مرفولوژیک اجزای عملکرد (به جز صفت تعداد فندقه در 
هر چرخه گل)» عملکرد دانه» درصد و عملکرد موسیلاژ محتوای پروتئین و آنزیم کاتالاز داشت. با افزايش خشکی صفاتی مانند ارتفاع بوته» اجزای 
عملکرد و عملکرد دانه عملکرد موسیلاژ و محتوای پروتئین کاهش پیدا کردند. تنش خشکی باعث افزايش طول ریشه. درصد موسیلاژ و آنزیم کاتالاز 
شد. آثر ساده جمعیت بر ارتفاع بوته. تعداد شاخه‌های فرعی» وزن تر و خشک تک بوته غیرمعنی‌دار شد. در بین جمعیت‌های بالنگو جمعیت نجف آباد 
دارای بیش‌ترین عملکرد دانه. عملکرد موسیلاژ و اجزای عملکرد بود. بین عملکرد دانه با ارتفاع بوته» وزن هزار دانه, تعداد فندقه در هر چرخه گل» وزن 
تر بوته» وزن خشک بوته و طول ريشه همبستگی مثبت و معنی‌داری مشاهده شد. بیش‌ترین همبستگی بین عملکرد موسیلاژ و وزن هزار دانه مشاهده 
شد. با توجه به اینکه هدف از کشت گیاه دارویی بالنگو دانه است جمعیت نائین در پتانسیل رطوبت 95 - اتمسفر بیش‌ترین عملکرد دانه را داشت. 


واژه‌های کلیدی: آنتی‌اکسیدان. عملکرد» کم‌آبی. وزن هزار دانه 


معقدمه 
امروزه گیاهان دارویی از گیاهان مهم اقتصادی هستند که به- 
صورت خام یا فرآوری شده در طب سنتی و مدرن صنعتی 


مورداستفاده و بهره‌وری قرار می‌گیرند. بالنگو شیرازی (۲۵۱۱۵۱۱۵/۱۲۵ 
۰ 10(/۵۵/۱۶) گیاهی یکساله از تیره نعناعیان است و در ایران» 


1 و 2- به ترتیب دانش آموخته کارشناسی ارشد و استادیارگروه زراعت, دانشکده 
علوم کشاورزی دانشگاه شاهد. 

[ با ط0.2عطقوه ۵ تلتمون :تفع ) 
3 2( 10 


7 نویسنده مسئول: 


پاکستان» ترکیه. هند و شمال اروپا رشد می‌کند ( ,.۵1 ۲ ۱۵ع۳ 
8 بذرهای گیاه بالنگو منبع خوبی از کربوهیدرات‌ها 422۵ 
درصد) فیبر (3607 درصد)» روغن (1027 درصد)» خاکستر 363 
درصد) و پروتئین (220 درصد) هستند و خصوصیات دارویی غذایی و 
سلامتی برای انسان دار ند( :2009 ,122211۷720 ک ۵2۵۷ 
5 , .21 6 تطنطعهل), بذرهای بالنگو به‌دلیل مقادیر زیاد موسیلاژ 
هنگامی که خیس می‌شوند آب را سریعاً جذب و بی‌درنگ با پوششی از 
موسیلاژ بی‌مزه. مات» خاکستری و بسیار چسبنده پوشانده می‌شود 
)1 1 ,.21 6 ۷۲02020025 این دانه‌ها به‌عنوان لینت‌بخش در 
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رفع سرفه ناشی از سرماخوردگی و نیز به‌عنوان تقویت‌کننده» مدر و 
محرک استفاده سنتی دارد (2005 ,.21 )6 0101ع2ل). گیاهان در 
طبیعت به‌طور مداوم در معرض انواع تنش‌های زنده و غیرزنده قرار 
می‌گيرند. از بین اين تنش‌هاء تنش خشکی یکی از نامطلوب‌ترین 
عوامل رشد و بهره‌وری و تهدیدی جدی برای تولید محصول پایدار و 
امنیت مواد غذایی در شرایط تغییر اقلیم به‌شمار می‌رود ( 6 حصدازح۸ 
1 ,21). خشکسالی طیف گسترده‌ای از پاسخ‌های گیاه را از 
متابولیسم سلولی تا تغییر در سرعت رشد و عملکرد محصول را در 
برمی‌گیرد. رشد» عملکرد تمامیت غشاء سلولی» روابط آب تنظیم 
اسمزی و فعالیت‌های فتوسنتزی به‌طور قابل‌ملاحظه‌ای تحت تأثیر 
تنش کمبود آب قرار می‌گیرند (2009 ,.ل ]6 ماوه‌نه‌ط), 
خشکی یا تتش کمبود آب مهم‌ترین عامل محیطی است که اشرات 
شدید منفی بر عملکرد محصولات کشاورزی در سراسر جهان دارد» 
به خصوص هنگامی که تنش آب در مرحله زایشی رخ دهد تولید 
محصول را بیش‌تر تحت تأثیر قرار می‌دهد (2010 ,.۵1 6 ۳۵۲6۵), 
گلدهی و پر شدن دانه دو مرحله اساسی تکامل دانه که شامل مرحله 
تقسیمات سلولی و انتقال صواد فتوسنتزی به دنه می‌باشد که 
محدودیت آبی این مراحل را تحت‌الشعاع قرار می‌دهد ( ۲۱506۲ 
7 ,۷]2076۲). کمبود آب, تعداد برگ در بوته» اندازه برگ و طول 
عمر برگ را به دلیل کاهش پتانسیل آب خاک کاهش می‌دهد. اثر 
مشترک نامطلوب تنش خشکی در گیاهان زراعی» کاهش وزن‌تر و 
خشک از طریق اختلال در تبادلات گازی برگ و نیز انتقال 
اسیمیلات‌ها و تخصیص ماده خشک است (2009 ,21 6 ۲000 
بر اساس گزارش راستی و همکاران (2012 .21 66 نا تنش 
خشکی عملکرد و اجزای عملکرد بالتگو شیرازی را کاهش داد. دلایلی 
که تنش‌های محیطی ازجمله خشکی رشد و توانایی فتوسنتزی گیاه را 
کاهش می‌دهند. اختلال در تعادل بین تولید و حذف رادیکال‌های آزاد 
کسیژن است که منجر به تجمع گونههای فعال اکسیژن (805) و 
لقای تنش اکسیداتیوه خسارت به پروتئین‌هاء لیپیدهای غشاء و سایر 
جزای سلولی می‌شود (2001 ,1020 > ۳۷۲). یکی از مکانیزم‌های 
دفاعی در مقابل تنش‌های گوناگون. تولید ترکیب‌های آنتی‌اکسیدان 
ست. در واقع. گیاهان با افزایش گونه‌های اکسیژن فسال از طریق 
آنزيم‌ها و مولکول‌های آنتی‌اکسیدان, از خود محافظت می‌کنند 
2007 ,.21 ۵ ۸۵5 ۷11012). مطالعات نشان داده‌اند که فعالیت 


آنزیم‌های آنتیاکسیدان با مقاومت گیاه به تنش‌های غیرزنده 


همبستگی دارد (2017 .21 6 نصنطه:۳0). افزايش فعالیت آنتی - 
اکسیدانی گیاه دارویی همیشه‌بهار (م1 کذاهعت نله عا۵4/)) در 
شرایط تنش خشکی باعث کاهش اثرات ناشی از تنش خشکی 
افزایش‌یافته و منجر به بهبود عملکرد شد ( وله اه تصنطه:ا۴ 
7 با توجه به محدودیت آبی در بیشتر مناطق کشور و نیز اهمّیت 
گیاه درویی بالنگو, هدف از نجام این آزمایش ارزیایی اثر خشکی یر 
خصوصیات مرفولوژیک, اجزای عملکرد. درصد و عملکرد موسیلاژ, 
محتوای پروتئین و آنزیم کانالاز جمعیت‌های گیاه دارویی بالنگو 
توسعه چمعیت‌های متحمل این گیاه درویی برای مناطق خشک و 


مواد و روئش‌ها 

این آزمایش در مزرعه پژوهشی گیاهان دارویی دانشگاه شاهد 
طی سال زراعی 94 1392 انجام شد. مزرعه پژوهشی دارای طول 
جنرافیایی 31 درجه و هشت دقیقه شمالی و عرض جنرافیایی 35 
درجه و34 دقيقه شرقی, ارتفاع از سطح دریا1160 متر میانگین 
بارندگی 216 میلی‌متر و میانگین دما 10/1 درجه سانتی‌گراد بود. 
مشخصات خاک مزرعه تحقیقاتی و آب و هوای منطقه در جدول یک 
و دو نشان داده شده است. این آزمایش به صورت کرت‌های خردشده 
و در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد. 
فاکتورهای آزمایش شامل سه سطح خشکی از مرحله گلاهی به بعد 
به عنوان فاکتور اصلی (متوسط پتانسیل رطوبت خاک در حد 005 - 
اتمسفر به‌عنوان شاهد (۳0)» پتانسیل رطوبت خاک حدود65 - 
اتمسفر به عنوان تتش ملایم» پتانسیل رطوبت خاک حدود 955 - 
اتمسفر به‌عنوان تتش نسبتاً شدید) و پنج جمعیت‌های بالنگو شامل 
چهار جمعیت از استان اصفهان (اصفهان 3 (نائین» اصفهان 3 
(اردستان). اصفهان 6 (نجف آباد) و اصفهان 7 (خوانسار)) و یک 
جمعیت از استان کردستان (سنندج) به‌عنوان فاکتور فرعی در نظر 
گرفته شد. برای انتخاب بذرهای بالنگو ابتدا توده‌های بومی (وحشی) 
هر منطقه جمع‌آوری و طی چند سال کشت شدند. بذر جمعیت‌های 
بالنگو استان‌های اصفهان (شهرهای نائین» اردستان» نجف آباد و 
خوانسار) و کردستان (شهر سنندج) برای کشت در این مطالعه انتخاب 
شدند (جدول3). اين پژوهش قسمتی از یک طرح ملی با شماره 
9035 می‌باشد. در نیمه دوم اسفندماه 1303 در کرت‌هایی به 
مساحت نه مترمربع» با آرايش کاشت 31(0. جمعیت‌های گیاه بالنگو 
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به‌طور هم‌زمان کشت شدند. فاصله هر کرت با کرت مجاور یک متر 
در نظر گرفته شد. فاصله ردیف‌ها 0 سانتی‌متر و بذرها در شیارهای 
به عمق 1/5 ط سانتی‌متر در 140 ردیف در هر کرت کشت شدند و 
زوی:بذرها قا آرقاغ:سته ساتش مت با خاک سیک یا ماستنادی پرشنانده 
انا نطو کتقز تور مر عله کلاهی اصمال قدین تیه تور اعسال 
تنش خشکی دستگاه اکوتانسیومتر به مدت دو ماه قبل از اعمال تنش 
در منطقه ريشه در خاک قرار گرفت. پس از نصب دستگاه» خاک به 
طور کامل اشباع شده و روند تغییرات مکش خاک (و محتوای رطوبت 
خاک) تا پایان اعمال تنش‌ها هر یک ساعت یکبار ثبت شد. هر ماه 
داده‌ها از حسگر دستگاه به رایانه منتقل و قرائت می‌شد. بعد از تحزیه 
و تحلیل اطلاعات نموداری به صورت زمان و پتانسیل رطوبت رسم 
شد. بر اساس قرائت داده‌های میکروپروسسور و تجزیه تحلیل داده‌ها 
توسط رایانه و رسیدن به پتانسیل آبی مورد نظر زمان اعمال تنش 
مشخص شد. پس از محاسبه پتانسیل‌های رطوبتی خاک اعمال 
سطوح تنش بعد از مرحله گلدهی به روش آبیاری نشستی (جوی و 
پشته‌ای) در زمان‌های 3. 11 و( روز به ترتیب برای پتانسیل‌های 
رطوبتی 5) - 6/5 - و 9 - اتمسفر انجام شد. 

به منظور بررسی صفات مورفولوژیک 7 بوته از هر کرت با در 
نظر گرفتن اثر حاشیه انتخاب شد. برای تعیین عملکرد دانه تک بوته 
و محاسبه اجزای آن. حدود چهار مترمربع از هر کرت در زمان 
رسیدگی فیزیولوژیک برداشت شد. ارتفاع بوته» طول ريشه. تعداد 
شاخه فرعی» وزن‌تر بوته» وزن خشک بوته, اجزای عملکرده درصد 
موسیلاژ عملکرد موسیلاژ محتوای پروتئین و آنزیم کاتالاز صفات 
سورد ,مطالعه پودتی ارتفاع پوت و طول ریشه با اسفاده از خط کش 
میلی‌متری اندازه‌گیری شدند. برای اندازه‌گیری آنزیم کاتالازه نمونه- 
گیری قبل از اعمال آخرین دور تنش انجام گرفت. از هر کرت با در 
نظر گرفتن اثرات حاشیه حدود دو گرم برگ برداشت شد. در7 تیر 
4 برداشت صورت گرفت. 

درصد و عملکرد موسیلاژ: جهت اندازه‌گیری موسیلاژد 
گرم دانه بالنگو بالأل میلی‌لیتر آب جوش اسیدی (0۳1-5) به مدت 
5 دقیقه در حمام آب گرم قرار داده و پس از صاف کردن تبخیر 
نموده تا به حجم 20 میلی‌لیتر رسانیده شد. سپس ۳00 میلی‌لیتر 
اتانول 96 درصد به تدریج به آن اضافه و به مدت24 ساعت در 
یخچال قرار داده شد تا موسیلاژها رسوب کنند. پس از آن موسیلاژها 
بوسیله کاغذ صافی جدا و به مدت 24 ساعت در دمای اتاق خشک 


گردند. سپس میزان موسیلاژ با توجه به تفاوت وزن کاغذ صافی قبل 
از صاف کردن و بعد از خشک شدن محاسبه شد. عملکرد موسیلاژ 
طبق معادله 1 محاسبه و بر حسب گرم موسیلاژ در کیلوگرم بیان شد 
(2002 ,زتم1طظ تصعععط)), 
معادله (ل) (عملکرد دانه ۰ درصد موسیلاژ) < عملکرد موسیلاژ 

سنجش میزان پروتئین: میزان پروتتین محلول گیاهچه به 
روش برادفورد (1976 ,7201070) اندازه‌گیری شد. برای تهیه 
محلول برادفورد:ظ میلی گرم از کوماسی بریلیانت بلو در 2/5 میلی - 
لیتر اتانول /92 حل شد.ظ میلی‌لیتر اسید اتوفسفریک 80 غلیظ به 
آن اضافه گردید. سپس 12 ساعت روی شیکر قرار داده شد و حجم 
نهایی آن را با آب مقطر به 20سی‌سی رسانده و بعد از کاغذ صافی 
عبور داده شد. غلظت پرونئین (جذب 290 نانومتر) بر حسب 
میکروگرم بر گرم بافت تازه با استفاده از منحنی استاندارد محاسبه 
گردید. 

سنجش فعالیت آنزیم کاتالاز: سنجش فعالیت آنزیم کانالاز 
به روش ابی (1984 ,۸0 انجام گرفت. فسفات پتاسیم 0۷5 مولار 
با 011-7 (که شامل ,1611۳0 5) مولار درل سی‌سی تهیه شد 
و 1۲1۳04 5) مولار در 1000 سی‌سی آب مقطر تهیه شد)(3 سی- 
سی از فسفات پتاسیم با 0۳1-7 به حجم 3 سی‌سی رسید. تجزیه 
:وبا کاهش جذب در طول موج 20 نانومتر دنبال گردید و به 
ازای هر میکروگرم پروتئین در عصاره آنزیمی بیان شد. 

اطلاعات حاصل, از طریق برنامه آماری 9.1 8۸۵5 مورد تجزیه و 
تحلیل قرار گرفته و میانگین‌ها از طریق آزمون چنددامنه‌ای دانکن در 
سطح احتمال پنج درصد مقایسه شدند. 


ارتفاع بوته 

شناسایی زمان بحرانی و زمان‌بندی بر مبنای یک برنامه دقیق و 
اساسی برای گیاه, کلید نگهداری آب و بهبود عملیات آبیاری و قابلیت 
تحمل گیاه به کمبود آب در کشاورزی است ( .۵1 6 منزهنامع۲ 
2007 با توجه به نتایج به‌دست آمده خشکی کات معنی‌داری بر 
ارتفاع بوته در سطح احتمال یک درصد داشت. جمعیت و اثر متقابل 


خشکی و جمعیت بر ارتفاع بوته غیرمعنی‌دار شد (جدول 4). 
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جدول 1 - خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه تحقیقاتی 
و۲ همع ان آزمو ۲و ی‌ناعها2 تحص ام‌تصم مضه آمزو۳۳ -1 120 


3 درصد اجزا 
‌ ۰ ۰ 
1 ۳ لد سوری اسیدیته ۳ امس مامه‌طممرجوم) بافت 
("ععس) ("عاعس () ۸ 21 ) 7 92۳0 تال 012۲ ]1 
۱ 3 3 3 
270 1.6 005 12 1.11 057 44 36 20 لوم 
وم[ 


جدول 2 - آمار هواشناسی ماهانه منطقه موردمطالعه 
مه باه مط) رز ی‌تاعناهای امه و۱۷۵ -2 12۳016 
ماه‌های سال 94 -1393 
2014-15 ۷۲0۵/05 
آذر بان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی 
٩60) 0 ۷ ۰‏ ,۸2 ,تال .06ال ۱/۳2 ۰ ۷2۵ ,۳69 . م2 


8 18.8 344 37.8 ۰.3 44 144 254 214 2 ۰ 9.18 17 پیت( ۲ 
(0؟) همه صتاصل(ه]۷[ 
9 0.2- 5.4 15.8 19 9 15.4 1348 0 05 1- 6- وق "۳ 
(0؟) ماه‌ومجه] تا 
62 09 17.3 27 ۰.1 32 29.2 216 183 122 16 16 میانگین دما 
(0؟) ءاههمه] ۸۷۵۲۵۵۵ 
19۵ 4 0۳ 0 08 23 91 6 8 5 ا 25 وت 


(رصصه ماما ااحصتد «اطمما۷ 


جدول 3 - مشخصات رویشگاهی مناطق جمع‌آوری نمونه های گیاهی 
کعاصرصوه )صهام 0عععاام موعنه )هاتطاقط ۳۳۵۸۲16 -3 12016 


ارتفاع از سطح دریا ۳ بت 
1 شا عرض جغرافیایی طول جغرافیایی نطق 
(متر) 3 0) )۱و2 تا متطمرحه0ع6 
7۹ و م0 -۱(۵۵۲6۵) )اعنامعع2 عصصن »۵1۵0 ۹ 
۵ ۲۲0۳ 6۲۵۲۸۵۱ (م)باطنط (م)سصتا(ععوهظ) 
() 562 
2 نیمه خشک با تایستان گرم 3251 04 53 نائين (اصفعان ) 
محصصصتای ام زنل تم (3 مهطه۴ع۴) لمع 
‌ اردستان (اصفهان ع) 
تیم خشک با تایستان 
1238 ِِ رت ن گرم 7 33 6 52 ححطهکو؟) حمادعتخ۸ 
تمحصصصتاه امط رتل-نصع 5 
1 نجف آباد (اصفهان 6 
1650 و 0 ۳ 7 3238 1124 0دطه عمزه( 
ماص 0(م لته 6 معطهگع۳) 
آب و هوا مدیترانه‌ای با زمستان سرد خوانسار (اصفهان /) 
2848 طا عامصتاه صهمصه‌مما ۷۱60۲ 0 33 1 50 2۲صصهطلک1 
ما 6010 (7 6020]و۳۲) 
آ ۱ ی کردستان (سنندج) 
1538 و 3531 9 46 و 
۷ 204 عطاهه/ 0۵10 : 
(زح‌صمصه) 
بیش‌ترین و کم‌ترین ارتفاع بوته در شاهد 03 - اتمسغر 47 تحت تأثیر قرار می‌دهند. بین طولانی شدن دوره خشکی و کاهش 
سانتی‌متر) میزان ارتفاع بوته مربوط به تیمار تنش نسبتاً شدید 95 - ارتفاع بوته همبستگی وجود دارد (2007 ,07ا82022000) و با کاهش 
اتمسفر 229 سانتی‌متر) بود (جدول۵). به‌طور کلی, در دسترس آبیاری در مراحل مختلف رش ارتفاع گیاه رازیانه ( سایز۲6 


بودن آب از طریق افزایش میانگره‌ها و تعداد گره‌ها ارتفاع گیاهان را :1 ۳:8۲ کاهش می‌یابد (2007 ,2 6 00006), 
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اسکندری و همکاران (2011 ,2 اه تتم‌می‌اوظ) نیز گزارش کردند کاهش می‌یابد. 
که با افزایش شدت کمبود آب ارتفاع بوته و تعداد برگ در بوته کنجد 


جدول 4 - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات مورد مطالعه جمعیت‌های بالنگو تحت تنش خشکی 
که 06ص )مگ عصماهانمرمم تاعصعاحظ (مم‌هناوء ۵۲ صجعصه معصهانه۱ ۵ عنعرآمم۸ -4 12016 
تعداد فندقه در هر 


تعدادشاخه- تعداد دانه در هر ۳ ۳ ۳ ‌" ۳ 7 
۱ 5 چرخه گل تعداد چرخه گل در بوته طول ریشه ار تفاع بوته درچه منابع تغییرات 
های فرعی چرخه گل 7 ۱ ۳ 
ان رم حامصت آ" ماه 10)209 100 ۳۱3( آزادی 5۹.0.۲ 
مدا .مهو او دسلا موه دز آدمو ۱9 )طونم 31 
مدا طاتن 6 10۱۷76۳ ۵۲ 3 
32926 3-18 23.75 13122 139 26 2 : 
ای ۱6۵ 
1۳35-46 266,62 ع0.56 21442 1۳ .۰ "83306 . 2 1 
3783 065 044 032 4 . کوب 4 ی 
۲ ۵1 26[ 
۱۳ 14.02 +وو,و 29 وود قنور 4 ارت و 
17.25 49 115 **3567 25 . و2437 8 0 9 
10 015 035 14 016 2232 8 صمنمآسورمم حصمنامع نامع 
ووو 009 016 095 6 ۰ 11:69 ۰ 24 ۳ 
۱۹۹ 
ضریب تغییرات 
1658 ۳ رل 193 3.0 10۳67 ۰ 


در :# و #:: به ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال 5 و 91 


۰ ,10 0طه 560 )ههم1نطعزوصمط فصق اصهعانصعزه :۴۰ 200 ۴ رفظ 


جدول 5 - مقایسه میانگین خصوصیات مورد مطالعه تحت تنش خشکی جمعیت‌های بالنگو 
تمصهاه۵ 0۲ میاه میم م0 معمم م6 ۵ امزمام هه 2۲۵۲۵۵6 66 رم مصمکزنومرجصی صمم]۱۷ -5 12016 


ای نان لنزا ۱۵ 
کی تک تعدادشاخه‌های 
زن خن 1 ۰ ته ی ۳ ۳ » ۰ ۹ 
ی وزن تر تک بوته فرعی ارتفاع بوته سطوح خشکی 
۱ 0 ۱ یا ۱۱/۰ 
معزصانصانن 
7 ۴ 
۱145۵ 472 14332 و4068 شاهد (5) - اتمسفر) 
(صاح 10.5) [0تاجمن) 
ی 6۳ ۱ : 
7.220 28.510 9620 31.64 تتش ملایم 05 اتسفر) 
(حصاه 6.5-) وععتاه ۱۲110 
ی رس ۴ د 
0+ 1102 7.60 2599 تتش نسبتاً شدید (2/2 - اتمسفر 


رصح 9.5 ففعت٩‏ 5۵۷۵۲۵ 
*میانگین‌ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد تفاوت آماری براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد هستند. 
۰ ۵ )65) صهءصنا نا ما عصتل ۵6001 وعمصممعنل مظ هه صحصتام طمقع صاً دععتاع1 متفه عطا ۷1 عصوع]۱۷ ۴ 


طول ريشه افزایش یافت. در پتانسیل رطوبت 95 - اتمسفر طول ريشه به 8/08 


درصد معنی‌دار شدند (جدول). نتایج مقایسه میانگین نشان داد که 
هرچه سطوح تنش از شاهد به 95 - او تمسفر بیشتر شد. طول ریشه 


سانتی‌متر رسید (جدول 5). نتیج اثر متقابل نشان داد که بیش‌ترین و 
کم‌ترین طول ريشه به ترتیب در پتانسیل رطوبت 93 - اتمسفر 
مربوط به جمعیت کردستان با 11 سانتی‌متر و جمعیت خوانسار در 
ظرفیت زراعی با 29 سانتی‌متر می‌باشد (شکل 1 عمق ريشه و 
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توانایی جذب مداوم آب. از مهم‌ترین فاکتورها در شرایط دیم می‌باشد. 
بسیاری از محققان گزارش کردند که در اثر تتش کم‌آبی طول ريشه 
افزايش می‌یابد (2005 ,.21 64 162722۲ :2005 ,.21 )6 طععه), 


(۸ 95) وم ۵6۵ لا (0)ه ک6) دوم0۳: ۵۱۷۸0 (6ه .0 0 0۵) 8 


و۱۹ 


۱۹۹ 


۱ 21 20 


12 


10 


(۵0) )وه م0 
2 


طر ۵ 


13111311 01 ۱ ۹ 


شکل 1 - اثر متقابل خسکی و جمعیت‌های بالنگو بر طول ریشه 
میانگین‌ها با حروف مشابه فاقد تفاوت آماری براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد هستند 
مها ۱۵۵ 0۴ حمتادعماصا ممتاعات مره تحصحاحظ مضه )همین ۵۶ مصموانهم‌صم صمع]۷ -1 ,ع۲1 
۰ ۵ )65) جهءصنانا ما عصتلتمعع2 وعمصعنع] گر مط یه وععتاع1 مصصقو فطا طذ ۷ عصوع]۱۷ 


تعداد شاخه‌های جانبی 

تتش خشکی تأثیر معنی‌داری بر تعداد شاخه‌های جانبی در سطح 
احتمال یک درصد داشت (جدول4). جمعیت و اثر برهمکنش آن بر 
این صفت غیرمعنی‌دار شد. مقایسه میانگین خشکی نشان داد که 
بیش‌ترین تعداد شاخه‌های جانبی مربوط به شاهد با1433 عدد و 
کم‌ترین 


افزايش شدت تنش خشکی از رشد رویشی کاسته می‌شود و استراتژی 


ن مربوط به تتش نسبتاً شدید با76 عدد بود (جدول 5). با 


گیاه این است که با حداقل رشد رویشی در برابر تنش از خود مقاومت 
نشان دهد و سریع دوره رشد خود را به اتمام برساند و تعداد شاخه‌های 
جانبی را کاهش دهد. کوچکی و همکاران ( ,.ل2 66 1600061 
7) گزارش کرده‌اند که با افزایش فواصل آبیاری تعداد شاخه‌های 
جانبی در گیاه دارویی رازيانه (۱۷۱۰ معا سای‌نجهم۲) 


کاهش یافت. 


وزن تر و خشک تک بوته 


خشکی تأثیر معنی‌داری بر وزن تر و خشک تک بوته در سطح 


احتمال یک درصد داشت (جدول4). جمعیت و اثر متقابل آن بر وزن - 
تر و خشک تک بوته غیرمعنی‌دار بود. بیش‌ترین وزن‌تر و خشک تک 
بوته به ترتیب 1۷ گرم) و 11/42 گرم) در تیمار پتانسیل رطوبت 
5 - اتمسفر و کم‌ترین به ترتیب 1/6 گرم) و (4۷13 گرم) مربوط 
به پتانسیل رطوبت 9 - اتمسفر بود (جدول5). لذا به نظر می‌رسد در 
تیمارهایی که آب کافی دریافت کرده‌اند به دلیل رشد بهتر اندام‌های 
هوایی و تأمین سطح فتوسنتزی کارآمد. تولید ماده خشک به نحو 
مطلوبی صورت گرفته است. به‌طوری که ماده خشک تولیدی بین 
اعضای مختلف گیاه توزیع گردیده و تعیین کننده میزان عملکرد 
اقتصادی می‌باشد. پتروپلوس و همکاران ( ب.لة 6 ۳۵0۲000۷105 
8) گزارش کردند که افزایش سطح تنش آبی سبب کاهش وزن 
تر برگ. تعداد برگ و شاخه‌های جانبی جعفری شد. بتائی و همکاران 
(2009 ,.21 اه 60ن6062) بیان داشتند که تنش خشکی سبب نازک‌تر 
و خشک‌تر شدن ساقه‌های گیاه مریم گلی شد و هم‌چنین مشاهده 
کردند که برگ‌های گیاه تنش دیده نسبت به شاهد کوچک‌تر بودند. 
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اجزای عملکرد 
تعداد چرخه گل در بوته 

خشکی, جمعیت و اثر برهمکنش آن‌ها تأثیر معنی‌داری بر تعداد 
چرخه گل در بوته در سطح احتمال یک درصد داشتند. همچنین» 
خشکی بر صفت تعداد فندقه در هر چرخه گل غیرمعنی‌دار و جمعیت 
و اثر متقابل آن در سطح یک درصد معنی‌دار شد (جدول6). با 
افزایش خشکی تعداد چرخه گل در پتانسیل رطوبت 95 - اتمسفر 
نسبت به شاهد کاهش پیدا کرد (جدول ۵). تنش خشکی به دلیل 
کاهش آب در خاک و فعال نمودن فرآیندهای مختلف در گیاه که با 


(2400 کف وم او م5 ۲ 


(1 ۳ 


10 


1۷۲1106 501۲695 )6.5 26۳0( 


22 0 


صرف انرژی همراه می‌باشد. روی صفات کمّی و کیفی گیاه دارویی 
همیشهبهار (ىا تفه مابل‌هاهع)) ۲ گذاشت 
(2014 .له اء طعجسوند), جمعیت نائین با تعداد1/8 دارای 
بیش‌ترین تعداد چرخه گل و جمعیت کردستان کم‌ترین تعداد چرخه 
گل در بوته 340 عدد) را داشت. در بین جمعیت‌ها کردستان با 
میانگین ۷6 فندقه در هر چرخه و جمعیت خوانسار با میانگین سه 
فندقه در هر چرخه به ترتیب بیش‌ترین و کم‌ترین فندقه را دارند 


(جدول ه). 


80 8 60۵0 005 21 
8 


اخحاح مجح مها لو اند بمتاما0 


22 


۳1۱121251 ۹ 


شکل 2 - اثر متقابل خشکی و جمعیت‌های بالنگو بر تعداد چرخه گل در هر بوته 
میانگین‌ها با حزوف مشابه فاقد تفایت آماری براساس آزمین دانکن. در تطح احتمال بنج درضد هستند 
اصهاص هه م۱0۱۲ ان موجه منامام 0 ممتاحهاصا هلت مرو تاعصحاوظ مره )من ۵۲ جموزنومرصی صهع]۷ 2 ۲12۰ 
۰ 2 )65) نا[ م6 عصت 26001 وعمصع۲ع]ن مظ یه وتعتاع1 فقو مطا ط۳ عصهع]۷. 


به‌نظر می‌رسد با افزایش شدت تنش آبی و به‌موازات آن با کاهش 
رشد سبزینه‌ای گیاه. از اندام‌های زایشی گیاه کمتر حمایت می‌شود. 
گزارش شده است که با افزایش تنش خشکی در اکوتیپ‌های بالنگو 
تعداد چرخه گل در بوته در انشعاب اصلی و فرعی روند کاهشی داشت 
(2013 ,.21 )6 ۵00012). با توجه به نتایج مقایسه میانگین اثر 
متقابل خشکی و جمعیت» جمعیت نائین در پتانسیل رطوبت ظرفیت 
زراعی و جمعیت کردستان در تتش نسبتاً شدید به ترتیب دارای بیش- 
ترین و کم‌ترین تعداد چرخه گل در بوته بودند (شکل 2). جمعیت 


کردستان در عدم تنش خشکی با میانگین تعداد6 فندقه در هر چرخه 
گل بیش‌ترین و جمعیت خوانسار در پتانسیل رطوبت‌های 93 - و 
5 - اتمسفر با میانگین 2/9 کم‌ترین فندقه را داشتند (شکل3). 
تعداد فندقه و تعداد دانه در هر چرخه گل می‌تواند تعیین کننده 
مقدار عملکرد گیاه باشد. اثر خشکی. جمعیت بر تعداد دانه در هر 
چرخه گل در سطح یک درصد معنی‌دار و اثر متقابل بر این صفت 
غیرمعنی‌دار بود (جدول6). در تتایج مقایسه میانگین» با افزایش 
خشکی تعداد دانه در هر چرخه گل کاهش یافت. با توجه به شکل 4 
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بیش‌ترین و کم‌ترین تعداد دانه در هر چرخه گل به ترتیب مربوط به در کنجد (2006 .21 اه حصمل0مطع۱۵ تصه2۷ع) نیز گزارش 
جمعیت‌های نجف آباد و کردستان با میانگین تعداد دانه 23/33 ۲ شده‌است. 

1۷33 در تنش 93 - اتمسفر مشاهده شد. با افزايش خشکی. کاهش 

تعداد دانه در طبق در همیشه بهار (2008 له اه تصمصطی۴) 

کاهش تعداد کپسول در بوته (2000 .۵1 ]6 مانده) و تعداد دانه 


(2410 95 یمد ۲3۵۵۵ (حطگه کی وعم51۲ ۲ ۵ (2۳ 0 )8 


3 


4 


ما هه صا تمصع اند آن متسه 16 


۵۵۵ ۰ 1 0 4 2 زو 2 7 ۳ گر 224 1 
عصمز هدومن تاوجها ۳۲ 
شسکل 3 - اثر متقابل خشکی و جمعیت های بالنگو بر تعداد فندقه در هر چرخه گل 
میانگین‌ها با حروف مشابه فاقد تفاوت آماری براساس آزمون دانکن سطح احتمال پنج درصد هستند 
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شکل 4 - اثر متقابل خسکی و جمعیت‌های بالنگو بر تعداد دانه در هر چرخه گل 
میانگین‌ها با خرف بشابه فاقد خنامت آماری براساس آزسین خانکن در سطح اختمال بنج دوصد هستند 
۵ ۱0۱۷۲۵۲ ۵ج و0ععز ۵ صمناههماصز تاعصدادظ ۵ ممتماممرمص مصه )همم ۵۴ ممعتنهمرصی صعع]۱۷ -4 بعز۲ 
۰ ۵ )65) جهءصننا ما عصتلتمعع2 وعمصعنع]گ مظ هه وععتاع1 مصصقو فطا ص۱۸1 عصوع]۱۷ 
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سطوح مختلف خشکی, جمعیت و اثر متقابل آن‌ها تأثیر معنی- 
داری بر وزن هزار دانه در سطح احتمال یک درصد داشت (جدول6). 
نتایج مقایسه میانگین نشان داد با افزايش خشکی وزن هزار دانه 
کاهش پیدا کرد. با افزايش خشکی. کاهش تعداد وزن هزار دانه در 
همیشه‌بهار و رازیانه گزارش شده است (2008 .21 )6 تحمصطم). 
نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیش‌ترین و کم‌ترین وزن هزار 
دانه به ترتیب مربوط به جمعیت‌های کردستان با ([/1 گرم) و 
خوانسار با 1/40 گرم) در کیلوگرم می‌باشد ولی از نظر آماری 
اختلاف معنی‌داری نداشتند. در آثر بر همکنش خشکی و جمعیت 
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بیش‌ترین وزن هزار دانه1/8 گرم مربوط به جمعیت نجف آباد در عدم 
تنش 5) - اتمسفر و کم‌ترین وزن هزار دانه 1/27 گرم در کیلوگرم 
مربوط به جمعیت خوانسار در تنش نسبتاً شدید 95 - اتمسفر بود 
(شکل ه). از آنجا که وزن هزار دانه در مرحله پر شدن دانه تعیین 
می‌شود و عوامل نامساعد محیطی از جمله محدودیت آبی در این 
مرحله مستقیماً وزن هزار دانه را تحت تأثیر قرار می‌دهد. بنابراین با 
کاهش وزن هزار دانه در شرایط خشکی در دوره پر شدن دانه (تنش 
شدید) درصد موسیلاژ افزایش و عملکرد موسیلاژ کاهش می‌یابد 
(2013 .21 اه تصنطمع). 
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شکل 5 - اثر متقابل خشکی و جمعیت بالنگو بر وزن هزار دانه 
میانگین‌ها با خروف شابه فاقد تنایت آماری برآساین آزمین تانکن دشطه اخمال ومو رد شید 
۵۲ ۱660 -1000 0۶ صمنجم)صز تاعصداوظ ۵۶ ممت)عانمرمن مضه )میم ۵۶ ممعانهم‌صی صمع]۷ -5 ۲۱۵۰ 
۰ 26 )و۵ جهءمیاند ما عصت26601 1676669 مط عته وعااع! مصقه عط) طذ۳ عصهع]۷ 


عملکرد دانه 

خشکی. جمعیت و اثر متقابل آن‌ها تأثیر معنی‌داری بر عملکرد 
دانه در سطح احتمال یک درصد داشت (جدول6). با افزایش خشکی, 
عملکرد دانه نسبت به شاهد کاهش نشان داد. بیش‌ترین و کم‌ترین 
عملکرد دانه به ترتیب مربوط به سطوح تنش شاهد 11304 گرم) و 
تنش شدید 3022 گرم) بر کیلوگرم است (جدول 3). جمعیت‌های 
نجف آباد و خوانسار به ترتیب دارای بیش‌ترین 111/68 گرم) و کم - 
ترين 3217 گرم) میانگین عملکرد دانه در کیلوگرم بودند. بیش‌ترین 
عملکرد دانه مربوط به جمعیت نجف آباد با تولید 21916 گرم) در 


پتانسیل رطوبت 65 - اتمسفر, بیش‌ترین و کم‌ترین عملکرد دانه در 
پتانسیل رطوبت 95 - اتمسفر به ترتیب مربوط به جمعیت‌های 
اردستان با میانگین تولید 602/8 گرم) و کردستان 132 گرم) بر 
کیلوگرم بود (شکل 6). کوتاه شدن طول دوره پر شدن دانه و رسیدگی 
زودتر تیمارهای تحت تنش خشکی می‌توان در کاهش عملکرد دانه 
موّثر باشد. نتایج حاصل از پژوهش‌های راستی و همکاران ( 6 ت55 
2 ..ل2) و پیرجلیلی و امیدی (2017 ,ننص0 ع ناناه‌زدز۳) در 
گیاه دارویی باننگو شیرازی نیز موید نتایج ما می‌باشد. اين پژوهشگران 
گزارش کردند که کاهش معنی‌دار عملکرد دانه تحت تنش خشسکی 
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می‌تواند از کاهش درصد سبز زمین هنگام گلدهی, پایین بودن دوره 
موّثر پر شدن دانه‌ها و در نتیجه کاهش تعداد چرخه گل در بوته و 


وزن هزار دانه بر اثر کمبود آب ناشی گردد. 


درصد موسیلاژ 

خشکی اتف معنی‌داری بر درصد موسیلاژ دارد )> 
جمعیت و اثر متقابل آن بر این صفت در سطح یک درصد معنی‌دار 
شد (جدول6). در تتش نسبتاً شدید درصد موسیلاژ دانه افزایش پیدا 
کرد ولی از نظر آماری تفاوت معنی‌داری بین سطوح تنش خشکی 

مشاهده نشد. بیش‌ترین میزان درصد موسیلاژ دانه مربوط به 
تنش ملایم باعل درصد بود. بیش‌ترین و کم‌ترین درصد موسیلاژ 
به ترتیب مربوط به جمعیت‌های اردستان با 7/1 درصد) و نائین با 


(۸00 9.5) و96۵ (صاه گ.ی) ومماز 20 ۰ (2)۳ 0.5) 00۵ 8 
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40 درصد) است. نتایج مقایسه میانگین ترکیب تیماری خشکی و 
جمعیت نشان داد که جمعیت‌های اردستان و نائین در تنش ملایم به 
ترتیب بیش‌ترین و کم‌ترین درصد موسیلاژ را دارند (شکل 7).تولید 
متابولیت‌های انویه در شرایط تنش بیش‌تر می‌شود و تولید موسیلاژ 
هم مکانیزمی در برابر تتش خشکی می‌باشد (2002 ,کهآع0). 
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شکل 6 - اثر متقابل خشکی و جمعیت‌های بالنگو بر عملکرد دانه 
میانگین‌ها با حروف مشابه فاقد تفاوت آماری براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد هستند 
۵ ۱6۱0 0ععز ۵ صمنامماصز تعصحاوظ ۵۲ عممت)هان رم مضه )صاعممنیل ۵۶ ممعزندمرصی صهع]۱۷ -6 ۲۱۵۰ 
۰ 26 )65] ونان ما عصتل26001 وععهمتع] مظ مه 1۵06۲5 مصصهک عط 16 عصهع]۷( 
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شکل 7 - اثر متقابل خشکی و جمعیت‌های بالنگو بر درصد موسیلاز 
میانگین‌ها با حروف مشاية فاقد تقایت آماری رسای آرین دنکن تنس تال بیع در شتسد 
0 ممهامن رم ان حمنا‌ععاصا تاعصحادظ معصمت)هات مرو صرح )هم ۵ صمعزنومرصی صهع]۱۷ -7 ۲۵۰ 
۰ 2 )69 ومصتان1 ما عصتلتمعمه فعمصمععد مظ وته فتمتاع1 مصصعه عظ) ۳16۸ عصهع]۷[ 


عملکرد موسیلاز جمعیت کردستان در شرایط تنش شدید دارای کم‌ترین مقدار عملکرد 

همان گونه که در جدول6 مشاهده می‌شود. عملکرد موسیلاژ موسیلاژ بود. تولید موسیلاژ در گیاه مکانیزمی در برابر تتش خشکی 
تحت تأثیر تیمارهای تنش خشکی و جمعیت قرار گرفت (۳>001. م‌باشد. در شرایط تتش خشکی کاهش میزان موسیلاژ دانه در 
بیش‌ترین عملکرد موسیلاژ در شرایط تنش نسبتاً شدید در جمعیست جمعیت‌های بالنگو مشاهده شد در این بین جمعیت مشهد دارای کم- 
اردستان بدست آمد. در شرایط عدم تنش خشکی جمعیت نجف آباد و ترین مقدار بود (2017 .نع تأنله[۳1). با توجه به اینکه 
هم‌چنین در تنش نسبتاً ندید جمعیت نائین دارای بیش‌ترین عملکرد عملکرد موسیلاژ حاصل ضرب مقدار موسیلاژ در عملکرد دانه می- 


موسیلاژ دانه بودند (شکل 8). در بین جمعیت‌های مورد پژوهش» باشد به طبع این صفت تحت تأثیر عملکرد دانه تغییر می‌کند. 
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شکل 8 - اثر متقابل خشکی و جمعیت بالنگو بر عملکرد موسیلاژ 
میانگین‌ها با خرف تایه قاقه تقایت آماری برآسانن آزمین خانکی در سظم اخمالن و ورضه هید 
0 هم امه م۲ ان حمتا‌هعاهصن تاعصه 2 ۵۴ ممت‌دلنمرمن 0صه میم گ۵ جموتهمرصم صهع]۱۷ -8 ,۲2 
۰ 2 )65) جهء‌صنانا ما هصتلتمعع2 وعمصعنع1گ مظ هه وععتاع1 محصقو فطا طذ ۷۷ عصوع]۱۷ 


محتوای پروتئین 

تیمارهای تنش خشکی جمعیت و اثر برهم‌کنش آن‌ها بر 
محتوای پروتئین محلول برگ در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
شد (جدول 6). طبق شکل ۰9 سطوح تنش خشکی باعث کاهش 
محتوای پروتئین محلول برگ جمعیت‌های بالنگوی شیرازی شد. در 
این بین جمعیت کردستان در عدم تنش خشکی و جمعیت نائین در 
تنش شدید به ترتیب دارای بیش‌ترین و کم‌ترین مقدار بودند. کاهش 
محتوای پروتئین تحت تنش خشکی در نتیجه واکنش پروتئین با 
رادیکال آزاد و در نتیجه تغییر اسید آمینه آزاد از جمله پرولین» افزایش 
فعالیت آنزیم‌های تجزیه کننده پروتئین و کاهش سنتز پروتئین مرتبط 
است (2001 ,.21 ]6 مدزمد). 


فعالیت آنزیم کاتالاز 
خشکی یکی از عوامل موثر در افزایش فعالیت آنزیم‌های آتتی- 
اکسیدان است. با توجه به نتایج به‌دست‌آمده در این پژوهش خشکی» 


جمعیت و اثر متقابل آن‌ها تأثیر معنی‌داری بر فعالیت آنزیم کاتالاز 
داشت (جدول 6). در بین جمعیت‌های بالنگو جمعیت نائین با 2/81 
تغییرات جذب به میلی گرم پروتئین در دقيقه بیش‌ترین میزان فعالیت 
این آنزيم را نان ذاه فراتی شتا فاید عمعیت :نان بیش‌ترین و 
جمعیت نجف آباد کم‌ترین فعالیت آنزیم کاتالاز را داشتند که می‌توان 
به نقش ژنتیک در پاسخ‌های متفاوت در بین جمعیت‌هااشاره کرد 
(شکل 10). گیاهان برای کاهش دادن اثرات مخرب گونه‌ها یا 
اکسیژن فعالساز و کارهای متفاوتی دارند که از جمله آن‌ها می‌توان به 
سیستم دفاع آنزیم‌های انش اکستیدان اشاره کتزاه آنزیم کاتالاز از 
موثرترین آنزیم آنتی‌اکسیدانی در گیاه می‌باشد ( ,110067 ک ۸0679 
0 آنزيم کاتالاز به شرایط تنش بسیار حساس می‌باشد و از آن 
می‌توان به صورت یک نشانگر اعمال تنش استفاده کرد. افزایش در 
فعالیت آنزیم کاتالاز تحت تنش خشکی در گیاه دارویی شاهدانه نیز 
گزارش شده است (2011 ,.21 اه 000:02011)). که با نتایج حاصل از 


این پژوهش نیز مطابقت دارد. 
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شکل 9 - اثر متقابل خشکی و جمعیت بالنگو بر محتوای پروتئین 
میانگین‌ها با حروف مشابه فاقد تفاوت آماری براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد هستند 
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میانگین‌ها با حروف مشابه فاقد تفاوت آماری براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد هستند 
۲ 007۱۱6 1260ه)ه ۵ صمنا 6ص تمصداوظ ۵۶ ممت)مانممص مه اصامممیل اه مرموزنهم‌صم صمم]۱۷ -10 بعز۲ 
۰ ۵ )65) جهءصنانا ما عصتلتمعع2 وعمصعنع] گر مط هه وععتاع1 مصصقو فطا طذ ۷ عصوع]۱۷ 


همبستگی پیرسون وزن تر بوته (*30) 4 وزن خشک بوته (*/033) <) و طول 

نتایج همبستگی پیرسون بین صفات مورد مطالعه با عملکرد دانه ربشه (032۲ <-۲) همبستگی مثبت و معنی‌داری دارد و با تعداد 
نشان داد که بین عملکرد دانه با ارتفاع بوته 050 )» عملکرد چرخه گل در بوته (0۲299- -۲) همبستگی منفی و معنی‌داری دارد. 
موسیلاژ (*056/۰ 1۲ وزن هزار دانه («0514 -1),تعداد فندقه هم‌چنین عملکرد دانه با تعداد دانه در هر چرخه گلء تعداد شاخه‌های 
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13 


0 


0۷0 نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد. شماره2. تابستان 13968 


جدول 7 - ضرایب همبستگی پیرسون صفات مورد مطالعه در جمعیت‌های بالنگو تحت تنش خشکی 
مه )0۳0۵ مصت عصمتهاناممس صا عاته تاعصهاهظ مه اممتتلهی صمتاداهه «مععع۳ -7 12016 


6 7 8 9 10 11 12 
1 

0096 1 

0021۳ 0904 1 

0217۳ 02357۳ 02169۳ 1 

0071۳ 0360 0337" 0۹4 1 

۳ 0024۳ 0.057۲ ۰ 0186 2۳ 1 

1 و 0424 0432 0127 0680 "0533 
0364 00135 0508 0852 0944 02065 0225 
و 0248 0289 011 0057۳ 0151۳ 0011۳ 


5 4 3 2 1 ِ 
1126 
۱ [ ارتفاع بوته 
۲طعنمط اما -1 
1 م05 -طول ريشه 


طاعجع !همع -2 

3 -تعداد چرخه گل در بوته 

1 5 ۳ و ماه ممنلفام] -3 
اصقام 0۵۲ 110۷/6۵۲5 
4 -تعداد فندقه در هر چرخه گل 
1 55 0.7047 ان ان تعطصوو 4-۳ 
8 620۳0 10 
ط -تعداد دانه در هر چرخه گل 
1 002۳- "03 0303 9۳ . 0۵ و0ععه اه تعطاصی( -5 
6 110۷/6۲ 
6 -تعداد شاخه‌های فرعی 


"0۹57 5 0.376 01505 0205 ۲ تمجاصن 6-7۲6 
۱9۱ 
0277۳ 689 ۰.۰ *0.176- 0957 0316 ورن بر بو 


اوه 165 تصم۱ظ -7 
6 وزن خشک تک بوته 


01295 07 024 و079 096 
له بل اهاط -5 
سوزن هزار دانه 
02935 "0334 23۳ 0271۳ 0312 0 ۶ اطعزه ۷ -9 
صنهع 
ِ ۳ ِ 6 -عملکرد دانه 
0316۳ 0۹96 و02 0324 0380 ۱ 
4 ۹۵60 -10 
ضّ ضّ "0 ۰ 6 11 -درصد موسیلاژ 
31- 6- 84- 7- 0018 ان 
امه مههلزم‌باه -11 
9 -عملکرد موسیلا 
00685 05- 0639 65- 0367 ۱ ین 
0 ۱۷۲۷611228 -12 
02۳- 0089۳ 0326 ۳ 0492 ی برو تین 
عماجم ط۳۳۵)]۵1 -13 
4 -فعالیت آنزیم کاتالاز 
*0435 411 0 0065 03138 0168 عصررنصه محدآهادن -14 


"20۲ 


در :# و #: به ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال5 و 9۵ 
,10 204 50 )ههم1نطعزوصمص 4صق اصهاگنص وله :۴۰ 200 ۴ روط 


در مجموع نتایج اين پژوهش حاکی از آن بود که تتش خشکی در 
مرحله گلدهی باعث افزايش طول ريشه و آنزیم کاتالاز و همچنین 
کاهش دیگر صفات مورفولوژیک اجزاء عملکرد دانه» درصد و عملکرد 
موسیلاژ و محتوای پروتئین گیاه دارویی بالنگو شد. در تنش نسبتا 
شدید بیش‌ترین عملکرد دانه و عملکرد موسیلاژ مربوط به جمعیت 


نائین بود و در تش ملایم جمعیت اردستان بیش‌ترین عملکرد دانه 
درصد و عملکرد موسیلاژ را داشت. بنابراین با توجه به تنش اعمال 
شده معرفی جمعیت‌های با عملکردهای بالا در تتش‌های نسبتاً شدید 
می‌تواند راندمان مصرف آب و مدیریت آبیاری را در پی داشته باشد. 
با توجه به ضرورت تولید گیاهان دارویی در نظام‌های زراعی و لزوم 
توجه به کشت این گیاهان در مناطق خشک و نیمه‌خشک. در شرایط 


تنش شدید جمعیت نائین در شرایط اقلیمی مشابه توصیه می‌شود. 


ارزیابی ویژگی‌های مرفولوژیک. اجزای عملکرد و آنزیم کانالاز جمعیت‌های بالنگو شیرازی... 771 


سیاد گزاری زراعت دانشگاه شاهد به دلیل فراهم کردن امکانات این تحقية 
بدین‌وسیله از مسئولین دانشکده علوم کشاوری» مرکز تحقیقات قدردانی می‌شود. 


گیاهان دارویی. آزمایشگاه فیزیولوژی گیاهی علوم پایه و آزمایشگاه 
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(صفزعظ م) .صق رمتبانه‌تمه که وادتمتا .ععانه‌تهه ۵۶ اهمصص‌نهمع1۳ )متامتنا مج تطعبامرنا م1 عع))اتصصمن آمممتام۱ 

۶ احمصصجعن مصتامیم لمع 10م2 مزفتم‌وطاج ۵۶ فامط ,2007 ٩.‏ یکلقات۳2 220 وب بهععاظ و.ظ فصن رما مف2ل۸ ۱۷۱10172 
0 .و۹6۵0 ما فزان09ه نما ۵ ممعومووع۲ ممصههاما طونم مه ممتازتامه مصرو2صه )صحلمنامه ۵۲ صمتامتال10 
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وعولفلق مه مامممممهم ۵0 رومتاوتتماممتق لهمتعمامطم‌مصه ۵ ممتامله۳۷ .2019 ۳۲۰ ,دتم مضه ریک رهظ 
,2(:57-4) 11 .۸۵۲060010827 0۶ لهتتا0[ .ووعه اطصعنامیل علصنا اجه مهد۱۵ ۱۲۵/۱۵۱۵۵ ۵۴ تاهج وعصطیومهم 


(1-۳۹ ۹00 


عطا ۵۶ عمجم و1 «اتصح ونط1 ,بانج مفتقتطاما ۶ اصهام لهمزه‌نمصظ 0(1] 2 و1 طصهظ ماه ۱۷۷) ما۱۵ م۲۵۵۵ 
٩۵60168 ۷۵۲۱۵106. 1] 5‏ 4000 )ومصصلح جح دععجهع 220 ]ماه طذ ,عتصهام عصتیه1107 عبتامصتاوتل دمص 4صه )دعع127 
تمصع 46 0 صقط رللمتهءمری وعتتصمی عافد ۱۷۱۵016 عط) مه صهعمماظ ۵۶ فممنوع؟ اممعنل ما 40عامعوم۲۵۵۲ ۱۷۵11 
باعصحلدظ ۵ باعصهلوظ ود مق ما ۹660 و هنن بل ۵ مهد عقلنمممصع م1 ,ومزمعم‌وماناه مه وعتهعمو 410 220 
از ,(3.0360) طفه و(30.670) توا مهناته و(45:250) مماهیل دنه ۵ وتنام ۵00و 2 ود ۵۵0و تعصحلوظ ٩1221,‏ 
0 باعص12هظ .6ع0۳۵06۲)1 طل2ع صقصصباط فصه لقممتاتنه بلقمتتعصه مصصرمی فقط صرح (25.6090) صتعامزم هه (18:2790) 
فامتالم۲ن 0۶ معصه: ه ما ۱۵۵0 ود رتم0۵0 200 رمتامساتل راصمبتامومه رتصحاحصتاه عم فمصصنافصمی «المممتامهبجمع مق 
صرح صح! ما 20ععه جح رتادطایفطه محصصام1. «اعحصمص) مههعع7ع0 وه میاه فعمتای‌تاممه لهتادن 0ص عم لمممتاتلت صد 2۵06 
م۵)20011510 را 0ع امعه 20۷۵01۲ ت۱۳ وتماعه) متاماطاه اصهاتممورصظا دمص مطا گم مصم و1 فقعتاه امن مات[ 
5 0۲0۵98 0۲ 220]و 0 تقانه‌تاتهن ره عصتیل فقمتای اطمتامرنا بقميم زج فصه لزنوتصمو صد دومن ۵۲ ۷۱۵10 220 
,20011505 تفه لهزعمامطممص من مامت ۵۶ )معلره ما ملقبالدیه ما ودً ادما فتطا ۵ موممرتام م1 مصمتامنال۳۵ ۱۱۵10 
00۰ مه ممتاهاناممم عصهام لممتم‌نمصه گم زتامج عمصصرر2صه مفهلقاهه مه فاصمصمم‌ججمی ۱1۵10 
۹ 2۳0 ۵۲125) ۱۷۲۸ 


0 2240 فاممممم‌صمی ۵10 رکمتادلتمامه تفه لممتعماممم‌مصظ هم فوفمه نام ۵ تعمعلله مطا ماقتالوبه 110 
06 ماهمآمهع 27۵0ظ00ص2 ما ممصتتمجنن ]ماماناوی تعصمافظ مممتامانممم هام لفمه‌تلعص ام ازتامج فمصطر2صم 
5۰ ۷6۵۲ عط ما داصفام لقمتنمصه گ۵ تیه نون 0عطقهه. مطا ۵۶ یه م‌تمهوع1 طا عجمتا ناوع2 معط ط۷1 صوندع 
- 0 لوتاصهمام0 ۷2۵ 5011) 2000۲ صتقحط مط قه مهماه عمته107 26 طونم ۵ وام۱۵۷ ممتطا ولمم 0مصتصقه ۲2۵۲۵۲5 
صماعنسک ۵۶ جمتاهلنمم ج ععبامما ممتاهلتامهج باعصقاوظ 5 ,رمتمطمومصصاه -9.5 هه -6.5 رقوعص۷1 2 25 عتعطامومصصاج 0.5 
جح ,(ل2طد گهزه۲) موظ و(صداوع۸0) عظ و(صتمد۲ظ) و) ممصز0:ظ صقطهع؟ میگ فممتاهلنممج 4 24 ومصز۲۵ رزهصممهع) 
طع۷ 1۳7 20 حدم عمط اصفام بطاعجع1 )۲۵۵ عمتلب مهد نها 0مافهع]۱۷ ,عامام‌طاتای قه 0۵۲60زفومم م۵ ((رتحقمفطکژ) 
که ۵۵01081621 وتتای م6 تمرم م1 مر 20 راتمه‌تمن معقانه2ظ رل۱۷1۵1 ۹6۵0 و)صمصمم‌ننرهم رل۱۷1۵1 ۹660 ماصقام ت2۵ 
هه کاممجمم‌صمی ۷۱۵۱0 مصتصمامل 19 .عصتع هم ۵ ممتاهمل‌نفومم مبل طز ۵0)عع۵۱و ۱۷۵۲۵ )ماهر مه ۵۶ داصفام 9۵۷۵ 
اصجلتمتاصه مه وهعمهبدعو دمک عط1. .باتتتمطه که 2۲۷6۵)60ظ قه۷ )۵۱۵ هه وتعاممظ هعقهتاوو عنام )نامجاه. رلع)هلناملمم 
عطا مه فتورلقصه :10 9.12 مهو صحوهيم لهعتافتاهاه عط) همعط 0مصنهاهاه ممتاقصملص .ععهلماهه عصتصتدنجم ومصررمهم 
۰ 5906 طا ۲65۲ همه مامت ابص وصه)‌صین توطا 0ع2۲مم60 ۱۷۵۲۵ 12۵828 


2۱0 فااتاعع1 


ما ۵۵۵0) مامممممصمه ۱0م۱۱ ردالهت لهمتعمامصممصه مق مت ۵ له اصدم‌زگنصعزه 07۵0و فملناوی: م1" 
طعنمط اصقام مه ماه مانهتا اطمصمی مصتمهم‌مما ۲۷۷ .20010 ومصررمجه مفهاقاق مضه مهن تمه صد ناه ۵۶ تمجاطرناط 
اوه یل همه طفمظ رومتنمتنطاته ۵۶ مطاصننه رتطعتمط کصفام من فممت)هانمومج باعصعلدظ ,مصنامع0 فاهم‌همممم فلز 200 
۵ و017000۵]ن مهم تصوزه «المه‌تاوتاهاه اوعد مط ما اعمه1 م۲۵ آوممرم رل۵ مطا زا اصقنصعزو مه و۳2 اصقام نوم 
حصاح 9.5- 006۲6عمصصاه فطا ما هعنتاعامحط لقلاصمامج مط فقط وظ بتاعصعلظ 60عو عط) عصتاصهام ۵۶ عوممتنام فا 1۳۵۲ ,۲۷۵0عوها0 
0 01201 ۵۵۲ ۷۱۵۱0 ۵۵0و 0ص ۷۱۵۱0 ط ممتاهاممه وتاندمم اصمم‌تلتصونه ۸ تصقام نمم ۱1۵۱0 5660 )5عطونط مطا 20 
0 ۷۷۱0 نها معا فممتاهامتمه مموتهعظ ,اطمتمط صقان 0ص صقان مج م10 ۵ مره ۵۲ فتاه راطع 7/۵ 
وله 660 مصحوامط 60.580 طعتعط )صقاظ لمح مصقام عم ۷۱۵10 660و عط عقطا ۵0ع۷«مطو . فلناوع: 1610 
اصفام هه بل ,360 20) هام هم اطعله جوم ,ش0496 مهن و1100 عم ۵ تطمصننط انیم 514۴ ۲0) 
-ع۲) اقا هط من ممنه1۱0۳ مه )مهم‌تاتصونه مه ممتاهاه‌مه مبتازدمم (*620.324) طاعمع1 ۲۵۵۶ 220 ,(*۲20.337) 
00۵6 ۷/160 ۱۷1۱6۵10 ۹660 اصهمتانصعزه ولا .اصه‌تصونه فص حمتاهاه‌یم ۷۵ هقعه )صمه‌لتموژه ۵ 0۷۵0و 0.299 


کصمعن0 620۵ 


,]۷۵۲۹1 ۲۲] 0مطمطه ره‌عنانه‌تنهه ۵۶ ولنمد۴ ,۲۶016990۲ اصهافتوفض هه 1۷۲,۹۵ 0۳2002060 -2 24 1 
(0.26.11عطقطو ۵ تل‌تمن :تفص ماه عصت‌مممفعتمن -۶) 
3 10۵1:1026 
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مجله 24 طاعجع1۱ م۲۵ 1۳0162800 مداد وصله110۳ 26 ووماه اطعتامل تقطا 10162060 وتتای فتطا گم فااناوعر مط1" 
۱۵۵122 20 ومهاههمتمج رکاممومم‌صصمی ۱۷۱۵10 5۵00 رقاتهتا لهمتعمامطم:م مان 0۵02800 وه ۷۷۵۱1 و2 62۲۵ 
انا 0ص ۷۱۵10 5۵60 )عمطعنط ما رقومتاو متع7وو «اماهم0مص ما اصقام تقصت‌نعص باع‌صفلهه ۵۶ اصماجمی صلما0 200 
,۵10 5660 )عمطونط معط 20ظ ممتامنامم (عظ) صعاوعل‌ته روععتاه 9310 صا مه مجمتاهلناممم صتقل ما ۲۵1260 ۷/۵۲۵ ۱1۵10 
عصنل ام حطعنط . عمتمنلماصا. رعمنالمتاظصا. وموومتاو . فطا. هصتمهل‌تمممم . رقعم]م۵ظ]. . ,۷۱۵10 مههات‌مه . مضه اصومتوه 
مصا ما منانا اصمصصم‌عمصمده ممتاهعا جرج پرمصمهتلله مدا تماه/۳ 0 1620 جهه وموومتاه متع۵۷و زام۷تا۱۵12 ما فصمتاهلنام2۵ 
۶ حجمتاج تاه ما جمتاصمااه 2ج 0 زاتووععع معط 40صه فصصماوره ومن ما عاصقام لقملم‌نمصه گم صمتامنال۳۵( 0۲ 266865507 
(۴3) صتمدل ۵۶ مصمتاتومه متافصناه عتعبهو ما 060مممصصرمعع۳ و1 1 رقعمتوع: 0زبه-نصعد هه لته صا فتصفام عفقطا 
۰ متاقصونان تماتصته تملصا ممتاهلنام20 


0 ,۷7۵۱۵01 56060 -0ص2وتا0] رطمتایل ردنا رصم رم :0۱۷۵۲۵8 


